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ferentes elementos y ademas vamos a incluir algunas imagenes para

inar algunas caracteristicas determinantes que nos ayudaran a elegir
Jo disefilemos nuestros circuitos para nuestros belenes y dioramas y/o
omprarlos. Empezaremos explicando algunos elementos, porque todos
lamos la cabeza, y es mejor poco y bien aprendido, que mucho y no
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on unos elementos eléctricos cuya mision es dificultar el paso de la corriente
de ellas. Su caracteristica principal es su resistencia 6hmica aunque tienen
portante que es la potencia maxima que pueden disipar.

de principalmente de la construccidn fisica del elemento.

ica de una resistencia se mide en ohmios, valgan las redundancias. Se suele
3 unidad, asi como dos de sus multiplos: el Kilo-Ohmio (1KW) y el Mega-
J6W).

ouede ser fijo o variable.

hablamos de resistencias comunes o fijas y en el segundo de resistencias
les, potenciometros y redstatos. No centraremos en el primer tipo, las fijas.
jas pueden clasificarse en dos grupos, de acuerdo con el material con el que
S: "resistencias de hilo", solamente para disipaciones superioresa2 W, y
icas" para, en general, potencias inferiores a 2 W.

hilo o bobinadas

an constituidas por un soporte de material aislante y resistente a la

amica, esteatita, mica, etc.) alrededor del cual hay la resistencia propiamente
por un hilo cuya seccion y resistividad depende de la potencia y de la
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encia mediante soldadura. Por lo general, una vez construidas, se
iz especial que se somete a un proceso de vitrificacion a alta
bbjeto de proteger el hilo y evitar que

agan contacto entre si. Sobre este barniz suelen marcarse con serigrafia
Sy en vatios, tal como se observa en esta figura. En ella vemos una

, que puede disipar una potencia maxima de 10 vatios.

to exterior y estructura constructiva de las resistencias de alta disipacion
den soportar corrientes relativamente elevadas y estan protegidas con

esmalte.
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Las resistencias quimicas

Las resistencias de hilo de valor 6hmico elevado necesitarian una cantidad de hilo tan grande
gue en la practica resultarian muy voluminosas. Las resistencias de este tipo se realizan de
forma mas sencilla y econdmica empleado, en lugar de hilo, carbén pulverizado mezclado con
sustancias aglomerantes.

La relacion entre la cantidad de carbdn y la sustancia aglomerante determina la resistividad
por centimetro, por lo que es posible fabricar resistencias de diversos valores. Existen tipos de
carbon aglomerado, de pelicula de carbon y de pelicula metalica. Normalmente estan
constituidas por un soporte cilindrico aislante (de porcelana u otro material analogo) sobre el
cual se deposita una capa de material resistivo. En las resistencias, ademas del valor 6hmico
gue se expresa mediante un codigo de colores, hay una contrasefa que determina la precisidon
de su valor (aproximacion), o sea la tolerancia anunciada por el fabricante. Esta contrasefia
esta constituida por un anillo pintado situado en uno de los extremos del cuerpo.

En la imagen de arriba vemos resistencias de pelicula de carbon
de diferentes potencias (y tamafnos) comparadas a una moneda
antigua de 25 pesetas = "5 duros" = 0.15 . De izquierda a
derecha, las potencias sonde 1/8, %, %, 1y 2 W,
respectivamente. En ellas se observan las diferentes bandas de
color gue representan su valor 6hmico.
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En la resistencia de la izquierda vemos el método de codificacion mas difundido. En el cuerpo
de la resistencia hay 4 anillos de color que, considerandolos a partir de un extremo y en
direccion al centro, indican el valor 6hmico de este componente

El numero que corresponde al primer color indica la primera cifra, el segundo color la segunda
cifra y el tercer color indica el numero de ceros que siguen a la cifra obtenida, con lo que se
tiene el valor efectivo de la resistencia. El cuarto anillo, o su ausencia, indica la tolerancia.
Podemos ver que la resistencia de la izquierda tiene los colores amarillo-violeta-naranja-oro
(hemos intentado que los colores queden representados lo mejor posible en el dibujo), de
forma que

segun la tabla de abajo podriamos decir que tiene un valor de: 4-7-3ceros, con una tolerancia
del 5%, o sea, 47000 W o 47 KW. La tolerancia indica que el valor real estara entre 44650 W y
49350 W (47 KW5%).

La resistencia de la derecha, por su parte, tiene una banda mas de color y es que se trata de
una resistencia de precision. Esto ademas es corroborado por el color de la banda de
tolerancia, que al ser de color rojo indica que es una resistencia del 2%. Estas tienen tres cifras
significativas (al contrario que las anteriores, que tenian 2) y los colores son marréon-verde-
amarillo-naranja, de forma que segun la tabla de abajo podriamos decir que tiene un valor de:
1-5-4-4ceros, con una tolerancia del 2%, o sea, 1540000 W 6 1540 KW 6 1.54 MW. La
tolerancia indica que el valor real estara entre 1509.2 KW y 1570.8 KW (1.54 MW12%).

Por ultimo, comentar que una precision del 2% se considera como muy buena, aunque en la

mayvoria de los circuitos usaremos resistencias del 5%, que son las mas corrientes.
y o, q @ o g
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0 0 0 x1

1 1 1 x 10 1%
2 2 2 x 100 2%
3 3 3 x 1000

4 4 4 x 10000

5 5 5 x 100000 0.5%
6 6 6 x 1000000

7 7 7

8 8 8

9 9 9

- = - 20%

an establecido internacionalmente, aunque algunos de ellos en

ir a una confusion a personas con dificultad de distinguir la zona de
arron-verde. En tales casos, quiza tengan que echar mano en algun
etro para saber con certeza el valor de alguna resistencia cuyos colores
aramente. También es cierto que en resistencias que han tenido un

ntiguas, a veces los colores pueden haber quedado alterados, en cuyo
Jard la verdad. Dauvid Baena




DOCUMENTACION ELECTRONICA

qui abajo son las mismas que antes, pero dadas la vuelta.
os de izquierda a derecha, ahora vemos oro-naranja-violeta-amarillo. El
ado para las cifras significativas, asi que algo va mal. Ademas el amarillo
presente tolerancias. En un caso extremo, la combinacion naranja-

Ynea por otro lado porque la banda de tolerancia no va a la izquierda de
valor de 370 KW, que no es un valor normalizado.

& 2
ULIT)= —(ID—

vemos rojo-naranja-amarillo-verde-marron. La combinacién nos daria
=234 MW, que es un valor desorbitado (generalmente no suele haber
e 10 MW), ademas de no ser un valor normalizado. Eso si, la resistencia
a del 1% (marrdn), que no tiene sentido para un valor tan alto de
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Tolerancia 10 %| Tolerancia 5 % Tolerancia 2 %
1.0 1.0, 1.1 1.00,1.05, 1.1, 1.15
1.2 1.2,1.3 1.21,1.27,1.33, 1.40, 1.47
15 15,16 1.54,1.62, 1.69,1.78
1.8 1.8,2.0 1.87, 196, 2.00, 2.05, 2.15
2.2 22,24 2.26, 2.37, 2.49, 2.61
2.7 2.7,3.0 2.74,2.87,3.01,3.16
33 33,36 3.32, 3.48, 3.65, 3.83

3.9 3.9,43 402,422,442, 464
4.7 47,51 4.87,5.11,5.36

5.6 56,62 5.62, 5.90, 6.19,6.49
6.8 6.8,7.5 6.81, 7.15, 7.50, 7.87

8.2 8.2, 9.1 | 8.25, 8.66, 9.09, 9.53
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por un material dieléctrico.
de caracteristicas tales como capacidad, tensién de trabajo, tolerancia

eremos aprender a distinguir
atizado un condensador, con las dos laminas = placas = armaduras, y el

. En |a version mas sencilla del condensador, no se pone nada entre las
gja con una cierta separacion, en cuyo caso se dice que el dieléctrico es

LAMINAS CONDUCTORAS
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0s submultiplos, ta
ofaradios (pF=10-12 F).
jo: Es la maxima tensidon que puede aguantar un condensador, que

) y grosor del dieléctrico con que esté fabricado. Si se supera dicha tension,
ouede perforarse (quedar cortocircuitado) y/o explotar. En este sentido hay
Jo al elegir un condensador, de forma que nunca trabaje a una tensidn
Xima.

gue en las resistencias, se refiere al error maximo que puede existir entre
del condensador y la capacidad indicada sobre su cuerpo.

ondensadores electroliticos y en general los de capacidad superior a 1 pF,

, €S0 es, que se les debe aplicar la tension prestando atencién a sus

VO y negativo. Al contrario que los inferiores a 1pF, a los que se puede

n cualquier sentido, los que tienen polaridad pueden explotar en caso de
ecta.

3 pasos seguiremos explicando mas componentes electronicos y
trabajar con ellos realizando un pequeiio circuito.
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